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© RDS-Rundfunkempfanger mit einer Elnrichtung zur ISnderspezif Ischen Auswertung von RDS-Daten. 



© Die mit dem Radio-Daten-System parallel zum 
Rundfunkprogramm Obermfttelten Abstimm-. Schalt- 
und Betriebsinformationen erfordem zum Teil eine 
landerspezifische Auswertung. da die Obertragungs- 
eigenschatten und der Bedienkomfort eines RDS- 
Rundfunkempfangers nur durch Anpassen an die 
sendetechnischen und sprachlichen Gegebenheiten 
des jeweiligen Landes optimiert werden konnen. 
Urn zu vermeiden. fUr den GerSteexport eine 



Vtelzahl landerspezifischer GerStevarianten produ- 
zieren zu mUssen, wird eln RDS-Rundfunkempffin- 
ger. insbesondere ein RDS-Autoradk) offenbart bei 
dem die ISnderspezifische Auswertung bzw. Anzeige 
der im RDS-Datensignal enthaHenen informationen 
automatisch in AbhSngigkeK der mit dem Pi-Code 
empfangenen LSnderkennung erfolgt. 
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-RUNDFUNKEMPFANGER MIT EINER EINRICHTUNG ZUR LANDERSPEZIFISCHEN AUSWERTUNG VON 



RDS ROS-DATEN 



Mit dem Radio-Daten-System \BDS) wird fur 
den Rundfunkhorer unhorbar parallel zum ausge- 
strahlten Rundfunkprogramm ein binarer Daten- 
strom Ubertragen. der dem Empfangsgerat eine 
Reihe von Abstimm-. Schalt- und Betriebsinforma- 
tionen lieferL Unter anderem werden zum Beispiel 
als AbstimmhiKe fortlaufend sogenannte Pi-Codes 
(Programme Identification Codes). AF-Codes 
(Alternative Frequency Codes) Oder ktinftig auch 
PTY-Codes (Programme Type Codes) gesendet, 
die dem Empfanger die Zuordnung einer Sender- 
frequenz zu einer bestimmten Programmkette oder 
Programmart eilauben und ihm alternative Fre- 
quenzen anbieten. mit denen das gleiche Pro- 
gramm empfangen werden kann. Dies 1st beson- 
ders fOr den mobilen Rundfunkempfang mit stfindig 
sich Sndemden Empfangsbedingungen nQtzlich. 

Als Scbaltsignale sind unter anderem Dl-Codes 
(Decoder Identification Codes) vorgesehen, die das 
Empfangsgerat automatisch einer bestimmten Be- 
triebsart (z.B. Kunstkopfstereophonle. komprimierte 
Obertragung etc-) anpassen und deren Funktion 
auch Ober ein Display angezeigt werden kann. 

Die Auswertung bzw. Anzeige dieser exempia- 
risch aufgezahlten RDS-lnformationen erfordert zur 
Optimierung der Geratefunktionen eine landerspe- 
zifische Anpassung sowohl an die geographisch als 
auch sprachlich bedingten Erfordemisse des jewei- 
ligen Landes. So wird man fOr den Wechsel auf 
alternative Frequenzen in einem vorwiegend gebir- 
gigen Land eine andere Strategic verfolgen als in 
einem reinen Flachland. 

Das Wechsetverhalten wird auBerdem be- 
stimmt durch die Art der landesweiten Verteilung 
programmgleicher Sendestationen. 

Sollen Betriebs- oder Bedienhinweise Ober ein 
Display angezeigt oder mit Wife eines Sprachgene- 
rators angesagt werden. so wird man vorzugsweise 
die jeweilige Landessprache verwenden. 

Aufgrund dieser ISnderbedingten Abweichun- 
gen war es bisher fQr einen GerStehersteller mit 
hohem ExportantBil unumgSnglich, je nach Bestim- 
mungsland unterschiedliche GerateausfOhrungen 
zu produzieren. Dies 1st im Hinblick auf wirtschaftii- 
che Fertigung und vertriebliche Disposition verbes- 
serungsbedGrftig. 

Ferner ist es fOr den mobilen Rundfunkemp- 
fang von groBem Vorteil. wenn im grenzuberschrei- 
tenden Verkehr das Empfangsgerat die jeweils op- 
timal Strategie fOr das Einstelien des am besten 
zu empf angenden -Senders selbstandig auswahft. 

Aufgabe der vori'iegenden Erfindung ist es des- 
halb. einen RDS-Rundfunkempfanger. insbesonde- 
re ein RDS-Autoradio anzubieten, bei dem die Aus- 



wertung bzw. Anzeige der im RDS-Datensignal ent- 
haltenen Informationen in Abhangigkeit der mit 
dem Pi-Code empfangenen Lfinderkennung auto- 
matisch den Ertordernissen des jeweiligen Landes 
s angepaBt wird. 

Femer ist es Ziel der Erfindung, Radiotext- 
Informationen bei einer akustischen Obertragung 
mit Hilfe eines Sprachgenerators aufgrund der 
Landerkennung automatisch in der richtigen Lan- 
io dessprache wiederzugeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der 
Zeichnungen ert§utert Es zeigt 

Fig. 1 das Strukturschema des Pi-Codes 
Fig. 2 das Verteilungsschema der LSnderken- 
16 nungen 

Fig. 3 das BlockschaltbikJ fUr ein AusfOhrungs- 
beispiel des erfindungsgemSBen RDS-Rundfunk- 
empfSngers. 
Wie aus der Spezitikation des Radio-Daten- 
20 Systems, pr. EN 50 067 vom Oktober 1988. hervor- 
geht besteht der Pi-Code aus einer vierstelKgen 
hexadezimalen Zeichenfolge. wobel jede HEX-Zahl 
mit 4 Bit binSr codiert 1st. so daB der Pi-Code 
insgesamt eine Foige von 16 Bits umfaBt is. Fig. 
25 1). 

Die erste HEX-Zahl (Bits 1 bis 4) enth§H die 
Landerkennung, d.h. sie git* an. welcher staatli- 
chen Hoheit der Sender zuzuordnen ist 

Die zwerte HEX-Zahl (Bits 5 bis 8) definiert den 
30 Sendebereich, dJi., sie unterscheidet zwischen lo- 
kalen, regionalen, supra-regionaien, nationalen und 
intemationalen Programmen. 

Die dritte und vierte HEX-Zahl (Bits 9 bis 16) 
kennzeichnen die verschiedenen Programmgrup- 
as pen, die ISnderspezifisch aufgeteilt sind. 

So lautet z. B. der Pi-Code fQr die Programm- 
kette "Bayem 3" in hexadezimaler Schreibweise 
"D 323". in binSrer Schreibweise ergibt sich daraus 
die Bit-F6lge "1101 0011 0010 0011". 
40 Fig. 2 zeigt die Verteilung der LSnderkermzei- 

chen im europSischen Rundfunkgebiet Da inner- 
halb der hexadezimalen Zahlenreihe nur 16 Varian- 
ten mogfich sind, wurden wait voneinander entfem- 
te Lander mit dem gleichen LSndercode gekenn- 
45 zeichnet FOr die vorliegende Erfindung ist jedoch 
bedeutsam, dafi jeweils fUr ein groBeees Gebiet (z. 
B. Bundesrepublik Deutschland mit samtlichen An- 
liegerstaaten) eindeutige LSnderkennzeichnungen 
gegeben sind. so daB mit einer einzigen XSerate- 
so ausfuhrung eine grofle Anzahl von Landem ver- 
sorgt werden kann. 

Der in Fig. 3 dargestellte RDS-Rundfunkemp- 
fanger enthalt in an sich bekannter Weise einen 
Synthesizer-Tuner 1. einen ZF-VerstSrker 2 zum 
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selektiven VerstSrken und Demodulieren der Zwi- 
schenfrequenz, einen Stereo-Decoder 3 zum Deco- 
dieren des Stereo-Multiplexsignals und einen Ste- 
reoverstSrker 4. Als zentrate Steuereinheit, verbun- 
den mit dem Bedienteil 13, dient der Mikroprozes- 
sor 9, der auch zur Sendereinstellung das notwen- 
dige Abstimmsignal an den Synthesizer-Tuner 1 
liefert Die EmpfangsqualitSt wird mit dem Pegel- 
detektor 5 und dem Mehrwegedetektor 6 uber- 
wacht Der Pegeldetektor 5 entnimmt dem 2F- 
VerstSrker 2 nach MaJSgabe des ZF-Signalpegels 
eine MeBgrfifie zur Feststellung der SignalfeldstSr- 
ke und wandelt dtese in ein digitales Steuersignal 
fOr den Mikroprozessor 9. Der Mehrwegedetektor 6 
wird mit dem demodulierten MPX-Signal gespeist 
und liefert bei Mehrwegeempfang ebenfails ein di- 
gitales Steuersignal an den Mikroprozessor 9. Die 
Analog-/Digital-Wandlung der Steuersignale kann 
auch im Mikroprozessor erfolgen, sofem der Pro- 
zessor mit entsprechenden WandlereingSngen ver- 
sehen 1st 

Der RDS-Decoder 7 wird ebenfails mit dem\ 
demodulierten Multiplexsignal beaufschlagt. Nach 
einer 57 kHz-Bandpaflfilterung wird das in Quadra- 
tur amplitudenmodulierte RDS-Signal demoduliert 
und die nach einer anschliefienden Biphase- und 
Differential-Decodierung gewonnenen digitalen Da- 
ten zur Weiterverarbeitung dem Mikroprozessor 9 
zugefOhrt 

Als Arbeitsspeicher besitzt der Mikroprozessor- 
9 den RAM-Speicher 14. Das Betriebsprogramm 
mit seinen ISnderspezifischen Varianten ist in den 
einzelnen Speicherebenen des ROM-Speichers 15 
abgelegt Der EEPROM-Speicher 16 dient als 
nichtnuchtiger Programmspeicher und beinhaltet in 
seinen einzelnen Speicherebenen fUr jedes abge- 
speicherte Programm neben dem Pi-Code und 
dem PS-Code (-Programme Service Name "-Code 
zur Anzeige des Namens einer Programmkette) 
eine Anzahl ausgewShtter alternativer Frequenzen 
fUr einen spontanen Programmabruf . 

Die in der jeweiligen Speicherebene des Pro- 
grammspeichers 16 enthaltenen Daten werden bei 
Abruf eines bestimmten Programms durch den Mi- 
kroprozessor 9 in den Arbeitsspeicher 14 kopiert 
Anschtie/tend werden die AFs durch kurzzeitiges 
Abstimmen des Empfangers In Bezug auf FeldstSr- 
ke, Mehrwegeempfang. Sendermitte, RDS-Obertra- 
gungsqualitfit und Pi-Code OberprOft und entspre- 
chend ihrer EmpfangsquafitSt in der Reihenfolge 
sortiert Zum Schlufl wird der Tuner 1 durch den 
Mikroprozessor 9 auf die Frequenz mit der h6ch- 
sten FeldstSrke abgestimmt 

Sobald der Mikroprozessor 9 bei der Prflfung 
des Pi-Codes eine bestimmte Lfinderkennung er- 
faBt, erfolgt die Adressierung des ROM-Speichers 
15 zugunsten der landerspezifischen Variante des 
Betriebsprogrammes. Dies hat zur Folge, dafi das 



Wechselverhalten des Empfangers auf alternative 
Frequenzen bei Verschtechterung der Empfangs- 
verhaltnisse oder die automatische Suche nach ei- 
ner neuen emplangswOrdigen Programmkette opti- 
5 mal auf die Senderlandschaft des jeweiligen Lan- 
des abgestimmt wird. 

Im RDS-Datenpaket sind auch Informationen 
Uber die Programmart PTY (Programme Type 
Code) und Schaltbefehle zur Decodersteuerung Dl 
w (Decoder Identification Code) vorgesehen. Mit dem 
PTY-Code konnen 31 verschiedene Programmar- 
ten. wie z. B. -Nachrichten", "PoUtik". "Sport", "U- 
Musik", "E-Musik" usw., im Display 12 angezeigt 
werden. Der Dl-Code dient zum Kennzeichnen 16 
76 verschiedener Betriebsarten, wie z. B. "monophone 
Obertragung", "stereophone Obertragung", 
"Kunstkopfstereophonie" usw. Es k6nnen damit 
einzelne Decoder ein- und ausgeschaftet werden, 
bzw. kann die Betriebsart im Display 12 optisch 
20 dargesteltt werden. Da die alphanumerische Dar- 
stellung im Display 12 in der jeweiligen Landes- 
sprache erfolgen mufi, wird die mit dem Pi-Code 
empfangene Landerkennung dazu benutzt, den 
entsprechenden Speicherbereich im ROM-Speicher 
25 15 fUr die landerspezifische Wortausgabe zu 
adressieren. 

Das Radio-Daten-System ertaubt weiterhin die 
codierte Obertragung eines Radiotextes RT, d.h., 
es kSnnen z. B. programmbegleitende Informatio- 
30 nen mit bis zu 64 alphanumerischen Textzeichen 
im Display 12 angezeigt werden. Da im Autoradio 
aus SicherhettsgrQnden eine optische Darstellung 
unerwOnscht ist, werden, wie bereits in der Speztfi- 
kation des Radio-Daten-Systems. pr. EN 50 067, 
95 Ausgabe Nov. 1988. vorgeschlagen, die codierten 
Radiotext-Signale zur Ansteuerung eines Sprachge- 
nerators fQr eine akustische Textausgabe verwen- 
det Dieser Sprachgenerator besteht beispielsweise 
aus dem Sprachprozessor 10, dem ROM-Speicher 
40 11 und dem Filter 8. Die im Mikroprozessor 9 
aufbereiteten Radiotext-Daten werden zur Ansteue- 
rung des Sprachprozessors 10 verwendet, der sich 
die Daten der entsprechenden phonetischen 
Sprachelemente aus dem ROM-Speicher 11 holt. 
45 Das vom Sprachprozessor 10 erzeugte Sprachsi- 
gnal wird nach einer intemen DigitaWAnalog-Wand- 
lung Uber das TiefpaBfilter 8 dem StereoverstSrker 
4 zugefOhrt und Uber die QerStelautsprecher wie- 
dergegeben. Der Sprachgenerator ist fQr die Erzeu- 
so gung verschiedener Landessprachen eingerichtet 
und wird durch Auswerten der im Pi-Code empfan- 
genen Landerkennung vom Mikroprozessor 9 ent- 
sprechend programmiert 
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An sp ruche 

1. RDS-RundfunkempfSnger, insbesondere RDS- 
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Autoradio mit elektronischen Abstimm- und Spei- 
cherelementen. mit einer Bnrichtung zur Beurtei- 
lung der EmpfangsqualHSt und mH einer zerrtralen 
Steuereinheit. dadurch gekennzelchnet. daB 

a) der nichtflOchtige Speicher (15) das Betnebs- s 
programm und dessen landerspezifische Varian- 

ten enthSIt, 

b) der RDS-Decoder (7) der zentralen Steueretn- 
hett (9) Steuersignale entsprechend der im RDS- 
Datensignal errthaltenen Informationen liefert. 10 

c) der nichtflOchtige Speicher (15) zum Aufrufen 
der landerspezifischen Variante des Betriebspro- 
oramms von der zentralen Steuereinheit (9) ent- 
sprechend der im Pi-Code des RDS-Signals errt- 
haltenen LSnderkennung adressiert wird. « 

2 RDS-RundfunkempfSnger nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzelchnet. daB die zentrale Steue- 
reinheit (9) als Mikroprozessor ausgebildet ist der 
nach Aufrufen der im nfchtflOchtigen Speicher (15) 
abgelegten landerspezifischen Variante des Be- so 
triebsprogramms den Wechsel auf alternative Fre- 
qlTnTenim Arbeitsspeicher (14) bei Ve^lechte- 
rung der EmpfangsverhSltnisse entsprechend der 
fQr das jeweilige Land festgelegten Wechselstrate- 

gie vollzieht 4 
3 RDS-Rundfunkempfanger nach AnsprOcnen 1 

und/oder 2. dadurch gekennzelchnet daB der 

nichtflOchtige Speicher (15) Wortdaten fOr diverse 

Betriebsinformattonen zur Ausgabe in verschiede- 

nen Landessprachen enthalt. die vom Mikroprozes- so 

sor (9) entsprechend der Ober den RDS-Decoder 

m empfangenen LSnderkennung und zusatzlicher 

Betriebsdaten abgerufen und dem Display (12) zur 

Anzeige zugefOhrt warden. 

4 RDS-Rundfunkempfanger nach einem der vor- ss 
stehenden AnsprOche 1 bis 3. dadurch gekenn- 
zelchnet, daB zur akustischen Darstellung von 
Radiotext-lntormationen oder sonstiger Betnebshin- 
weise ein Sprachgenerator (10. 11) vorgesehen ist, 
dessen Sprachspeicher (11) Daten phonetischer <o 
Elemente fOr verschiedene Landessprachen enthSIt 
und vom Mikroprozessor (9) Ober den Sprachpro- 
zessor (10) entsprechend der Ober den RDS-Deco- 
der (7) empfangenen LSnderkennung und der dar- 
zustellenden Informationen adressiert wird. 4S 
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STRUKTUR DES PI-CODES: 



I 


II 


III 






T 


V 




1 


2 


3 


4 •. 


■5 i 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 




is\ 


16 



HEX-ZAHL I (Bits 1 bis A) 

HEX-ZAHL II (Bits 5 bis 8) 

HEX-ZAHL III u. IV (Bits 9 bis 16) 



LSnderkennung 

Sendebereichskennung 

Programabezugszahl 



FIG.1 



EP 0 429 000 A2 




-r*> <€P O4290O0A2_l_> 



6 



EP 0 429 000 A2 




CO 

O 



to 



CO 
B3 



CP 

m 



o 
o 

-< 



c=3 




CO 


•—1 




CO 




HI 








W 




CQ 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



<s> 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ€en des brevets 



iiiinniii 




0 Veroffentlichungsnummon 0 429 000 A3 



0 Anmeldenummer: 90121851.1 
0 Anmeldetag: 16.11.90 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

0 mt CIA H04H 1/00 



0 Prioritfit 20.11.89 DE 3938457 

0 verCffentlichungstag der Anmeldung: 
29.05.91 Patenttolatt 91/22 

© Benannte Vertragsstaaten: 
DE FR GB IT 

0 VerCffentlichungstag des spSter verOffentlichten 
Recherchenberichts: 16.10.91 Patentblatt 91/42 



0 Anmelden GRUNDIQ E.M.V. 

Elektro-Mechanlsche Versiichsanstalt Max 
Grundlg holl&nd. Stlftung & Co. KG. 
Kurgartenstrasse 37 
W-8510 FUrth/Bay.(DE) 

0 Erfinder: Ueblg, Peter, Grundlg E.M.V. 

holland, Stlftung & Co Kg n Kurgartenstrasse 
37 

W-8510 Fuerth(DE) 



0 RDS-Rundfunkempf&nger mlt einer Einrichtung zur landerspeztfischen Auswertung von RDS-Daten. 



® Die mlt dem Radio-Daten-System parallel zum 
Rundfunkprogramm Obermittelten Abstimm-. SchaK- 
und Betriebsirrformationen erfordem zum Tell eine 
ISnderspezifische Auswertung. da die Obertragungs- 
eigenschaften und der Bedienkomfort elnes RDS- 
RundfunkempfSngers nur durch- Anpassen an die 
sendetechnischen und sprachlichen Gegebenheiten 
des jeweiligen Landes optimlert werden k6nnen. 



Urn zu vermeiden, fOr den GerSteexport eine 
Vielzahl landerspezifischer Gerfitevarianten produ- 
zieren zu mQssen. wird ein RDS-Rundfunkempf8n- 
ger. insbesondere ein RDS-Autoradio offenbart, bei 
dem die landerspezifische Auswertung bzw. Anzeige 
der im RDS-Datensignal enthattenen Informationen 
automatisch In AbhSngigkert der mrt dem Pl-Code 
empfangenen LSnderkennung erfolgt 
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RDS broadcast receiver with a device for the country-specific evaluation of RDS data 

The tuning, switching and operating information 
transmitted parallel with the Radio Data System requires 
to some extent a country-specific evaluation, since the 
transmission properties and the ease of operation of an 
RDS broadcast receiver can only be optimized by 
adaptation to the prevailing technical transmission and 
linguistic usage of the particular country. 
To avoid having to produce for the apparatus export a 
large number of apparatus variants specific to each 
country, an RDS broadcast receiver, in particular an RDS 
car radio, is disclosed, in which the country-specific 
evaluation or display of the information contained in the 
RDS data signal lakes place automatically as a function of 
the country identification received with the PI code. 



1 



THIS PAGE BLANK (usptoj 



RDS broadcast receiver with a device for the country-specific evaluation of RDS data 

With the radio data system (RDS) inaudible to the radio listener and parallel to 
the broadcast radio program, a binary data stream is transmitted, which supplies the 
receiving apparatus with a number of tuning, switching and operating information. 
Among them, for example, as tuning aid so-called PI codes (Program Identification 
codes), AF codes (Alternative Frequency codes) or, in the future, also PTY codes 
(Program Type codes) are continuously transmitted. These aids permit the receiver to 
assign a transmitter frequency to a specific program chain or program type and offer 
him alternative frequencies, with which the same program can be received. This is 
especially useful for mobile radio reception with continuously changing receiving 
conditions. 

As switching signals inter alia DI codes (Decoder Identification codes) are 
provided, which automatically adapt the receiving apparatus to a specific operating 
mode (for example dummy head stereophony, compressed transmission, etc.), and the 
function of which can also be displayed on a display. 

The evaluation or display of this RDS information listed by example requires for 
the optimization of the apparatus functions a country-specific adaptation to the 
geographic as well as also the linguistic requirements of the particular country. For 
changing to alternative frequencies in a predominantly mountainous country another 
strategy will, for example, be pursued than in a pure flatland. 

The changing behavior is additionally also determined by the type of 
distribution of transmitting stations with the same program throughout the country. 

If operating and handling references are also to be displayed on a display or be 
announced with the aid of a voice generator, preferably the particular language of the 



country is going to be used. 

Due to these country-specific differences, it had previously been unavoidable for 
an apparatus producer with a high export component to produce different apparatus 
models depending on the destination country. In view of economic fabrication and 
distribution and marketing dispositions this approach is in need of improvement. 

It is further of great advantage for mobile radio reception if in border-crossing 
traffic the receiving apparatus automatically selects the particular strategy, which in 
each case is optimal, for setting the transmitter offering the best reception. 

It is therefore the aim of the present invention to provide an RDS broadcast 
receiver, in particular an RDS car radio, in which the evaluation or display of the 
information contained in the RDS data signal is automatically adapted to the 
requirements of the particular country as a function of the country identification 
received with the PI code. 

Another aim of the invention is further to reproduce radio text information in an 
acoustic transmission automatically in the correct country language with the aid of a 
voice generator based on the country identification. 

The invention will be explained in the following in conjunction with the 
drawings. Therein depict: 

Fig. 1 the structure diagram of the PI code, 

Fig. 2 the distribution diagram of the country identifications, 

Fig. 3 the block circuit diagram for an embodiment example of the RDS 

broadcast receiver according to the invention. 

As can be found in the specification of the Radio Data System, pr. EN 50 067 of 
October 1988, the PI code is comprised of a four-digit hexadecimal character sequence, 
each HEX number being binary coded with 4 bits, such that the PI code overall 
comprises a sequence of 16 bits (s. Fig. 1). 
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The first HEX number (bits 1 to 4) contains the country identification, i.e. it 
indicates with which sovereign territory the transmitter is associated. 

The second HEX number (bits 5 to 8) defines the transmitting range, i.e. it 
differentiates between local, regional, supraregional, national and international 
programs. 

The third and fourth HEX number (bits 9 to 16) characterize the different 
program groups, which are divided specific as to country. 

For example the PI code for the program chain "Bayern 3" in hexadecimal 
notation is "D 323". Therefrom results in binary notation the bit sequence "1101 0011 
0010 0011" results. 

Fig. 2 shows the distribution of the country identifications in the European 
broadcast area. Since within the hexadecimal numerical series only 16 variants are 
possible, countries far removed from one another were characterized with the same 
country code. However, significant for the present invention is that in each instance for 
major areas <f or example the Federal Republic of Germany with all littoral states) 
unique country identifications are given, such that with a single apparatus model a 
large number of countries can be supplied. 

The RDS broadcast receiver depicted in Fig. 3 comprises in known manner a 
synthesizer tuner 1, an IF amplifier 2 for the selective amplification and demodulation 
of the intermediate frequency, a stereo decoder 3 for decoding the stereo multiplex 
signal and a stereo amplifier 4. As central control unit, connected with the operating 
part 13, serves the microprocessor 9, which also supplies to the synthesizer tuner 1 the 
tuning signal necessary for setting the transmitter. The quality of reception is 
monitored with the level detector 5 and the multipath detector 6. According to the IF 
signal level, the level detector 5 takes from the IF amplifier 2 a measured value for 
determining the signal field strength and converts it into a digital control signal for the 
microprocessor 9. The multipath detector 6 is supplied with the demodulated MPX 
signal and, in the case of multipath reception, also supplies a digital control signal to the 
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microprocessor 9. The analog/ digital conversion of the control signals can also take 
place in the microprocessor if the processor is provided with corresponding converter 
inputs. 

The demodulated multiplex signal also acts on the RDS decoder 7. Following a 
57 kHz bandpass filtering, the quadrature amplitude-modulated RDS signal is 
demodulated and the digital data obtained after subsequent biphase and differential 
decoding supplied to the microprocessor 9 for further processing. 

The microprocessor 9 contains the RAM store 14 as the working store. The 
operating program with its country-specific variants is deposited in the individual 
storage planes of the ROM store 15. The EEPROM store 16 serves as a nonvolatile 
program store and contains in its individual storage planes for each stored program, 
apart from the PI code and the PS code (Program Service Name Code to display the 
name of a program chain), a number of selected alternative frequencies for a 
spontaneous program call-up. 

Upon the call-up of a specific program the data contained in the particular 
storage plane of the program store 16 are copied by the microprocessor 9 into the 
working store 14. The AFs are subsequently checked by briefly tuning the receiver with 
respect to field strength, multipath reception, transmitter center, RDS transmission 
quality and PI code and sorted sequentially according to their reception quality. Lastly, 
the tuner 1 is tuned by the microprocessor 9 to the frequency with the highest field 
strength. 

As soon as the microprocessor 9 upon checking the PI code acquires a specific 
country identification, the addressing of the ROM store 15 takes place for the country- 
specific variant of the operating program. As a consequence the change-over behavior 
of the receiver to alternative frequencies, in the event the reception conditions worsen 
or the automatic search for a new reception-worthy program chain, is optimally tuned 
to the transmitter landscape of the particular country. 

In the RDS data packet information regarding the program type PTY (Program 
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Type code) and switching commands for the decoder control (DI) Decoder 
Identification code) are also provided. With the PTY code 31 different program types, 
such as for example "News", "Politics", "Sports", U-Music", "E-Music", etc. can be 
displayed in display 12. The DI code serves for identifying 16 different operating 
modes, such as for example "monophonic transmission", "stereophonic transmission", 
"dummy head stereophony", etc. It is possible to switch therewith individual decoders 
on and off, for example the operating mode can be visually displayed in display 12. 
Since the alphanumeric representation in display 12 must take place in the particular 
country language, the country identification received with the PI code is utilized to 
address the corresponding storage area in the ROM store 15 for the country-specific 
word output. 

The Radio Data System permits furthermore the encoded transmission of a radio 
text RT, i.e. for example information accompanying the program can be displayed in 
display 12 with up to 64 alphanumeric text characters. Since for reasons of safety visual 
representation is undesirable in a car radio, as already proposed in the specification of 
the Radio Data System, pr. EN 50 067, Edition No. 1988, the coded radio text signals are 
utilized for driving a voice generator for the acoustic text output. This voice generator 
is for example comprised of a voice processor 10, a ROM store 11 and a filter 8. The 
radio text data processed in the microprocessor 9 are utilized for driving the voice 
processor 10, which obtains the data of the appropriate phonetic voice elements from 
the ROM store 11. The voice signal generated by the voice processor 10, after an 
internal digital/ analog conversion, is supplied via the lowpass filter 8 to a stereo 
amplifier 4 and reproduced via the apparatus loudspeakers. The voice generator is 
equipped for generating the various country languages and, by evaluation the country 
identification received in the PI code, is programmed accordingly by the 
microprocessor 9. 
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Claims 

1. RDS broadcast receiver, in particular RDS car radio, with electronic tuning and 
storage elements, with a device for assessing the reception quality and with a central 
control unit, characterized in that 

a) the nonvolatile store (15) contains the operating program and its country- 
specific variants, 

b) the RDS decoder (7) of the central control unit (9) supplies control signals 
according to the information contained in the RDS data signal, 

c) the nonvolatile store (15) is addressed for calling up the country-specific 
variant of the operating program from the central control unit (9) according to the 
country identification contained in the PI code of the RDS signal. 

2. RDS broadcast receiver as claimed in claim 1, characterized in that the central 
control unit (9) is implemented as a microprocessor, which, after calling up the country- 
specific variant of the operating program stored in the nonvolatile store (15), carries out 
the change-over during worsening reception conditions to alternative frequencies in the 
working store (14) according to the change strategy defined for the particular country. 

3. RDS broadcast receiver as claimed in claims 1 and/ or 2, characterized in that the 
nonvolatile store (15) contains word data for diverse operating information for the 
output in different country languages, which are called up by the microprocessor (9) 
according to the country identification received via the RDS decoder (7) and additional 
operating data and are supplied to the display (12) for display. 
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4. RDS broadcast receiver as claimed in one of the preceding claims 1 to 3, 
characterized in that for the acoustic representation of radio text information or other 
operating references a voice generator (10, 11) is provided, whose voice store (11) 
contains data of phonetic elements for different country languages and is addressed by 
the microprocessor (9) via the voice processor (10) according to the country 
identification received via the RDS decoder (7) and of the information to be represented. 
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